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APPROFONDIMENTO TECNICO DESCRITTIVO

Sulleragioni d una progettazionelocal e e parted pata

Allegaton. 1



1. Introduzione

1.1 Lastandar dizzazione degdi oggetti d'uso in Etiopia: I'industria ssnzaindustrie

Esiste in Etiopia un gran numero di oggetti d'uso comune prodotti artigana mente, concepiti in
gpoca contemporanea

La caratteristica che hanno in comune tutti quesi Srumenti, rigpeto a qudli tradiziondi, € la
standardizzazione su scaanaziond e dd disegno, fin nel minimo dettaglio.

Gli oggetti artigianali tradizionai sono differenti regione per regione, etnia per etnia, 0 anche clan
per clan: le stoffe, i vestiti, le capanne, le zappe, di aratri, ...

Qudli contemporane invece sono uguali dappertutto nelle forme, nelle dimensioni, nei colori ene
meateriai. Seguono a cuni esempi:

1) Il letto

Tradiziondmente in Etiopia si dorme su dele
brande di pele. Dal'occidente si € importato in
epoca recente il concetto di letto, declinato con i
materidi e le cgpacita tecniche locdi, e dunque
tradotto in una forma sempre uguae a sé stessa,
senzanessunavariazione, daGondar aM oyde.

2) Il bracere

In citta, dove si cucina perlopiu con il carbone, si trovain ogni
mercato una stufa come questa, di lamierariciclata con un piatto
forato in terra cotta come piastra

Ha le stesse forme del bracere tradizionde degi Amhara, ma é
redizzato in lamieraanzichéin terracotta




3) Il caro

?‘ ﬂl‘q-
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4) 1l materasso

5) Lasedia, lascopa, laborsa

P

 Esistono due tipi di carri: queli a cavallo per il

tragporto di persone, e quelli ad asino (o mulo) per
il trasporto di merci. La struttura metdlica
(fabbricata con pezzi di tubo, cuscinetti e tondini
da cemento) si trova in quaunque ferramenta
d'Etiopia, sempre della stessa fogga, mentre la
parte ligneaviene autocostruitada proprietario.

Il materasso esiste da sempre in Etiopia Da
guache anno perod esiste sul mercato una plastica,
economica e piuttogo resistente, con cui vengono
confezionati questi nuovi materassi ripieni di
pagia Hanno rimpiazzato quasi completamente i
materassi tradiziondi, che erano diff erenti regione
per regone, etniaper etnia

Tre oggetti di evidente derivazione occidentae,
che sono stati — come di dtri qui mostrati —
metabolizzati e rielaborati in forma locale, con i
materiai disponibili sul posto.

Gli equivdenti tradiziondi sono lo sgabello, la
fascinaed il canestro.



6) | sanddli

Fatti interamente con copertoni di auto e di
camion ritagliati.

S sono rapidamente diffusi in tutta I'Etiopia,
costano meno del sandali normali e durano di
piu.

Lo stesso materide viene usato per le bardature
di asini e cavalli.

7) L'armadio di bambu

Un ripiano agperto in basso e tre scomparti
chiusi, pitu un piano d'gppoggo superiore. Il
tutto redizzato in canne paustri intrecciate e
legate con fibra di agave. Nasce I'esigenza di
un mobile del genere quando le case - da
capanne circolari - diventano rettangolari,
dunquein citta

Infatti questi mobili non si trovano in
canpagna, dove si continuano a preferire la
cesta e l'anfora, per riporre e conservare di
0goetti di casa

1.2 Leistanze ded mercato: diffusione endogena ed eterogena

Questi sono i nuovi oggetti d'uso. Studiati da un progettiga, prodatti artiganamente, replicati per
imitazione e dunque diffusi in brevetempo su tuto il territorio nazionale.

La standardizzazione e la diffusione del prodatto avwvengono grazie ala possibilita di trasportare
merci abasso costo, dunque da unatrentinad'anni aquestaparte.

Gli oggetti d'uso tradiziondi non hanno subito grandi mutazioni in questo processo, perché
sddamente legati d modo di vivere tipico di un'etnia e di un luogo. Ma di oggetti di nuova
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concezione (per richieste di prestazione o per materidi disponibili) si diffondono quasi
esclusivamente in questo modo.

Per avere una possibilita di diffusione, di oggetti devono avere dcuni requisiti. In paticolare
devono essere:

1) economicamente vantaggiosi

2) semplici daredizzare

3) semplici dautilizzare

4) semplici dariparare e mantenere

5) semplici dacapireeriprodurre

6) durevoli

7) ottenibili con materidi locali, che siano naturdi o artificidi

8) esteticamente"etiopi”, ossianon estrang dleforme e alle proporzioni riconosciute proprie

Il processo di diffusione avviene, si diceva, per imitazione. Questa puo essere gpontanea o indotta
Soontanea, come nel caso del sanddi di gomma, quando il prodotto € tamente semplice e di
immediata comprensione, e soprattuto quando la convenienza economica € immediatamente
riscontrabile al momento dell'acquisto (minor prezzo).

S pala invece di diffusione indotta quando la complessita (del'oggetto, de processo di
fabbricazione o dellaconvenienza economica) necessitadi un'istruzione specifica

Le stufe dd Tigra, per esempio, si sono diffuse nd gro di pochi anni in molte regoni del sud
ddl'Etiopia grazie all'operato di NGO, associazioni, chiese e clubs.

Hanno un rendimento molto superiore dle stufe tradizionai, dunque sul medio-lungo periodo sono
molto vantaggose, ma presentano due ordini di complessita il guadagno economico non é
immediato (richiede un calcolo di tempo di anmortizzazione che la maggor parte della gentenon é
in grado di fare) e richiede un cambiamento nd modo di cucinare (anche se non molto grande),
dunque de corsi di formazione per le donne.

1.3 La metabolizzazione,il rigetto

E' molto difficile prevedere se una certa soluzione tecnologica verra accettata dalla popolazione,
dunque compresa, utilizzata, desiderata, riprodottae diffusa

Le variabili in gioco sono moltissime: tecnologche, pratiche, economiche, antropolog che,
sociologiche, politiche e via dicendo. In dtre parole, il buon funzionamento di un oggetto €
condizione certamente necessaria ma assolutamente non sufficiente ala metabolizzazione da parte
ddlapopolazioneloca e, specie nd caso di diffusione indotta

STRATEGIE PER PROGETTARE IL PRODOTTO

- Estesaed intensacampagnainformativasui prodotti locali e nazionai piu simili acio chesi
vuole proporre, ed assimilazione ddl leidee piu ricorrenti

- Comprensione de fenomeni sociali e micro-sociali |egati all'ambito specifico (nel caso ddlla
stufa, per esempio: il ruolo socid e ddladonna, I'economia familiare, la cucinatradizionale,
le condizioni igenico sanitarie)

- Progettazione dd manufatto che tenga in conto anche I'abitudine, la rituaitd, dgi aspetti
simbolici e gestudi, l'estetica e la cultura materide. Un filtro ad ossa per l'acqua, ad
esempio, € una soluzione tecnicamente corretta ma cultura mente inaccettabile. Un oggetto
pardleepipedo in una capanna circol are € invece inaccettabile da punto di vista formale-
tipologco, si presterapiu facilmente ad un rigetto daparte dellapopolazione

- Coinvolgmento di personde etiope oecidizzato d momento della progettazione, che sia
condivisa e partecipata, in modo tale da incarnare larealtalocale
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STRATEGIE PER AUMENT ARE LE PROBABILITA DI SUCCESSO SUL MERCATO

- Pubblicita principalmente su radio e gornali (locdi), ma anche in televisione (naziona €)

- Pubblicazione e distribuzione gratuita di pamphlet presso associazioni, luoghi pubblici e di
interesse specifico

- Inizide sostegno economico, che consenta di vendere in un primo periodo gi oggetti
sottocosto, con uno scorto trail 10% ed il 50% per acuni mesi

- Creazione di clubs e cooperative che organizzino incontri e seminari villaggio per villaggo
(in campagna) o quartiere per quartiere (in citta)

1.4 11 progetto degli oggetti di " artiganato standardizzato"

Quanto detto fino aqui dovrebbe essere sufficiente per dimostrare lanecessitadi una progettazione
atenta, radicata d luogo e alla cultura, che tramuti principi e schemi di funzionamento in ogggetti
"etiopi”. Non e redisticamente pensabile I'introduzione di una soluzione tecnologica concepita
adl'estero senzaunamediazione ed unari-progettazione partecipata

Ne sono indiscutibile prova di innumerevoli fallimenti collezionati nedi anni da enti ed
organizzazioni che tentano di introdurre nei costumi locali oggetti e tecnologe "paracadutati”
ddl'alto, che — per quanto razionali, funzionanti e corretti nella loro concezione tecnica — non
tengono in nessun conto leistanze culturali.

E' dunque preferibile un prodotto gudiato nel'ottica di una minimizzazione ddl'impatto
(ambientd e, sociale, psicologico), anche adiscapito ddl'ottimizzazione tecnica

L'aratro a chiodo, usato perlopiu in tutta
d I'Oromia, € concepito in modo tae da
= poter essere smontato, fuori dal periodo
y ddl'aatura, ed  utilizzaao  come
"soppdco” dentro dlacapanna.

E' evidente che un aaro versoio
rappresenterebbe una miglioria,
permettendo di arare i campi una o due
volte anziché tre, ma deve essere
progettato, per pater essere assorbito ed
assimilato, in modo tde da non
sconvolgere questo sistema di ripasizione
ddlo strumento in stagione secca, utile
per 11 mesi dl'anno.

Tutti di oggetti d'uso assieme costituiscono infati una rete di utilizzi, non &€ dunque possibile
sostituire un eemento con un altro omologo, a meno che questo non sia studiato in modo tale da
gar antire la compatibilitacon tutto il resto.

1.5 Lariduzione tecndogica

S dedinea quindi una sorta di pensiero debole riguardo la tecnologia, che rimanga a servizio di
tutte lerichieste di prestazione, non solo dellafunzionadita

Una casanon € una macchinaper abitare, cosi come un forno non € una macchinaper cucinare.
Lacasae larappresentazione di chi la abita, un messaggo per chi lavede, un segno d'appartenenza
ad unafamidia, un clan ed unatribu.

Il forno eil centro dellacasa con vd enze spiritudi e simboli che, oltre che con unafunzione pratica.
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Latecnologa e e deve rimanere I'artificio che permette ad un materiale di prendere una forma ed
assolvere ad un compito prefissado, ed in nessun modo deve diventare il criterio unico di
progettazione.

Quanto affermato pud avere una quache vaenza universale, ma é imprescindibile in particolar
modo in un contesto di produzione artiganale come quelo etiope, dove cioe sopravvive que
carattere di unicitade manufatto, e con esso ancheil suo potere evocativo-simbolico.

Una capanna dd gruppo etnico Alaba. S

~ distingue ndlaformaendledimensioni dale
| capannedelledtreetnie.

Il basamento serve per sollevare la casa da

suolo ed impedire I'ingresso dell'acqua, ma

diventa occasione per ricavare due sedute

affianco ala porta Il tamponamento in terra

dd muro di legno serve per questioni di
comfort termico, ma viene utilizzato come

base per ornamenti e segni simbolici. Anche
~ lachiusuradel tetto (colmo) ha un significato
T Sy ~che supera quéllo pratico, principamente di
e et w7 ordinerdigoso.




2. Il fornosolare

2.1 Cosasonoi forni sdari

Per "forno solareé' si intende un digpositivo
passivo in gado di accumulare (nd tempo) o
concentrare (nello spazio) il patere caorifico del
sole, fino d raggiungmento di temperature utili
per lacotturadi cibi.

Da punto di vista ddl'utilizzo praico, possiamno
distingueretrediversi impieghi di questatecnica:
1) forno vero eproprio: per lacotturadi cibi
solidi
2) distillatore: per lapurificazione dell'acqua
3) essiccatore: per la conservazione di carni
everdure

Dd punto di vigascientifico, invece, si puo fare laseguente classifi cazione:

1) forno accumulatore: serrasigllatain grado di immagazzinare I'energa solare. Riducendo le
dispersioni termiche d minimo, I'energia dd sole scada l'interno de forno, e con esso |l
contenuto

2) forno concentratore: riflettore in grado di raccodiere la luce del sole su una certa area e di
concentrarla, grazie alla propria geometria, in una molto piu piccola, dove viene poda la
pentolacon il cibo da cuocere.

La differenza sostanzide tra queste due tipologe € la seguente: nel primo caso si scddail forno, e
dunqgue (per convezione ed irragg amento) anche il contenuto. Nel secondo caso invece, si scalda
solo lapentola, mentreil forno rimane freddo.

I vantagg di questo strumento sono in sostarzai seguenti:

Netta riduzione nel consumi di legname e dtri combustibili, cosa estremamente importante
in luoghi, come'Etiopia, in viadi desertificazione

- Conseguente migioramento delle condizioni economiche delle singole famigie e dela
comunitaintera

- Cottura di cibi senza acun genere di emissioni nocive (molte donne hanno problemi
respiratori dovuti proprio alaquotidiana ind azione di CO, ed altre sostanze nocive)

- Riduzioneddladipendenzadaenergiedi importazione

- Cottura atemperature in grado di pagtorizzare cibi e bevande in modo adeguato (spesso, in
condizioni di poverta i cibi vengono cotti meno del necessaio per rispamiare
combustibile)

- Nessun rischio di incendi, molto frequenti con il focolare in capanne di legno

Fpecularmente, esistono acuni svantagg:
- Necessitadi irragg amento solare: solo in stagione secca, e solo in unaristrettafasciaoraria
- Ingombro: considerate le dimensioni ddla capanna media, il forno solare € un oggetto
piuttogo ingombrante
- Impossibilita di cucinare qualunque tipo di cibo. Tutto cio che richiede temperature dte,
come lafrittura, lacotturadlapiastrao dla grigia non puo essere cotto con il forno solare
- S devenecessariamente cucinare all'aperto, cosafuori da le consuetudini locali
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Per pater co\mprender(_a quali possibilita offra un certo tipo di R0 G BRI GG
forno solare € necessario conoscere dcuni suoi parametri tecnici J mGim? @ lvele del mars

che devono fare riferimento a condizioni amosferiche ottimdi. | "™ =
Per I'Etiopia si puo ritenere "condizione ottimae' quando :EZ
I'intensita della radiazione solare raggunge i 1200 W/’ (cieo o
terso e sole apicco, 1900m slm). Ecco i parametri fondamentali: 500 A
500
1) Concentrazione dei raggi solari a0 7
S ottiene tramite superfic riflettenti che servono a convogliare i 300 7/
raggi solari nellabocca del forno stesso o sullapentola. Unforno | ** [/
senza specchi ha il fattore di concentrazione C=L1. Il fattore viene 10° 20° 30° 40° 50° 6U° 70° BU° 90°

altezza del sole sull'orizzante

cdcolaao dunque come proiezione piana dela superficie
riflettente divisa per lasuperficie utile.

2) Efficienza
Indicalacategoriae latemperaturamax raggiuntada forno vuoto. Questatemperatura scendera poi
dd 15 al 30% aseconda dd tipo di cibo, pit 0 meno ricco di acqua, chesi vuol cuocere. In merito i
forni solari si possono distingueretre categorie:

Fomi a bassa efi Gienza C=15 t. max 110°C _cottura'le.nta, 4 0 5ore con cido sereno
impossi bile cucinare con sole v a@o

Formni amedia effici enza C=45 t. max 220°C cotturanormae oon cdo saeno
cottura lenta con cido vdao

Fomi ad ata effic enza C=10 t. max 360°C cotturanormae an.dwe con 'Cle|0 veao
cotturalenta con cielo parzid m. coperto

3) Rendimento ottico
Indica quanta ddl'energa solare che colpisce il forno (superficie espoga d sole) viene
effettivamente utilizzata. Per esempio un rendimento de 55% indica che il 45% dell'energia viene
persa. Lacausaédaricercare nelle carateristiche dd vetro (circa 15-30% di perdita) e degli specchi
(circa 15-25% di perdita; pelicola dluminio incollata su cartone ondul ato 40% di perdita). Esiste
anche un'dtra perdita, che riguarda la quantita di calore che esce dd forno attraverso il vetro e le
pareti (del forno o dellapentola).

4) Potenza
Un forno con un rendimento dd 45% e una superficiedi 4,3 mq esposti a sole hauna potenza max
di 1,5Kw.
Questo parametro indica, grosso modo, quanto cibo si pud cucinare indipendentemente che il forno
siaad dtao bassaefficienza. Per esempio un forno da1,5 Kw puo cuocere 6 Kgdi pane allavolta

5) Dispersionetermica
Indica la velocita dd passaggio di cdore dal'interno al'esterno del forno. Esistono vari materiali,
naturdi o industridi, atti a fungere da isolamento termico come: paglia, pelo animale, trucioli di
legno, trucioli di plastica, polistirolo, e via dicendo. La dispersione dipende anche ddla forma: gli
angoli e di spigoli vivi creano i cosiddetti "porti termici”, e dunque peggiorano I'efficienza de
forno.




2.2 Per un fornosdarein Etiopia

Esistono acuni precedenti noti di tentativi di
introduzione di questatecnolog ain Etiopia.
Nonostate il paese venga cadogao dadi
organismi internaziondi a quarto postotraqueli
piu idone a sfruttare I'energa solare, i risultati
non sono stai dl'dtezza dele aspetative ad
Addis Abeba per dcuni anni sono stati sul
mercato moddli indiani parabolici in  gesso
, . amao, ma non hanno retto. Altri differenti
%/ moddli sono stai importati da diverse , NGO
< (Greener Ethiopia, EG Solar, Sun for Life,
PISDA, etc.), ma d limite vengono utilizzati da

25 best countries for solar cooking
Mibest Migood  sunny, net fuel importer

................

strutture interne o dipendenti, non sono ma entrati effettivamente ne costume. E' importante
comprendere le ragoni dei falimenti, per poter elaborare progetti piu efficaci. Ecco un sintetico
elenco di considerazioni in proposito:

1)
2)
3)

4)

5)

Tutti i forni solari proposti in Etiopia fino ad ora sono prodotti industriddmente, con

materiai importati, o prodotti ad Addis Abeba S tratta di materiai e lavorazioni dd tutto
estrane d luogo: cartone, acciaio cromato, gesso armato, plastica, e via dicendo.

Sono perlopiu stai propogi in momenti di crisi 0 in situazioni di emergenza (siccita, campi

profughi, etc).

S esempretrattato di modeli brevettati, dunque non replicabili per definizione,

Nessun progetto di forno solare € stato concepito specificamente per I'Etiopia. Non sono mai

state tenute in considerazione, dungue, le variabili locali. Cosa che invece e stata fatta
atrove, come in India, doveil sistemahaattecchito in innumerevoli villagg.

L'ultimo progetto di cui abbiamo notaé del 2004 in questi 4 anni il prezzo dei combustibili

edl'incircatriplicato. Le energe dternative stanno diventando sempre piu convenienti.

Per non ripetere di errori commessi in passato, i primi passi che sono stati mossi da PS76-Ethiopia
e 13 Sunshine NGO sono stati i seguenti:

fase di documentazione sulla situazione attude a Shashemane e a Ropi: indagni ed
interviste sui prezzi e sui consumi di combustibili, metodi di cottura utilizzati, tradizioni e
gestuditalegate d mondo dellacucina. Documentazione direttafoto e video.
Discussione e sintesi dei dati utili per il progetto di un forno concepito come oggetto d'uso
Progetto, redizzazione etest di quattro protatipi, con analisi dei costi

Vautazioni sull e vie percorribili per migliorareil prodotto

Leintenzioni future sono cosi riassumibili:

Progetto, redizzazione etest di dtri pratotipi, migiorati rispetto ai precedenti

produzione di unadecinadi forni

fase di provadel modelo presso dtrettante famidie, tracui quelle dei soci di 13 Sunshine e
loro conoscenti. Verranno annotate tutte le osservazioni e i suggerimenti, e si misurera il
risparmio economico, dunque si potrastimare il tempo di ammortizzazione dell'acquisto. Se
non risultasse soddisfacente (inferiore aun anno), saranecessario rivedereil progetto.

Giunti ad un risultato giudicato soddisfacente, si studiera la messa in produzione de
prodatto, con una o piu cooperative di donne.

In seguito si gudiera la messa sul mercato, con campagne di sensibilizzazione e gornae
dimostrative.

Sei risultati saranno incoragd anti, si cerchera di replicare I'esperienzain dtre zone, con la
creazione di nuov e cooperative assistite e formate da que le esistenti.
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2.2.1 Materiali utilizzabili e lavorazioni disponibili

La classica (e sostanziamente erronea) suddivisione tra materidi "naturdi" ed "artificidi" puo
essere sostituita, per maggior aderenza dlaredtd, con una classificazione di tipo soggettivo, ossia
dipendente dd luogo di progetto. M ateridi "abbondanti” e "scarsi" sono due categorie assa piu utili

dd punto di vistapratico. Segue un sintetico eenco.

M ATERIALI ABBONDANT |

Materiale Lavorazione
Terracruda M escolata con pagia e sterco per aumentarne la plasticita, viene
lavorataamano efataseccared sole
Terracotta Impastaa a mano, modellata senza I'uso di tornio, stanpi o dtri
strumenti, e cotta sul fuoco vivo
Canne paustri Utilizzae intere o "slittate" (divise a meta per il lungo), legate

con fibra o corda. Servono per la costruzione delle capanne (tetti)
e per laproduzione di oggetti d'uso comune

Pagia

Ne esiste di vari tipi: una per i tetti dele capanne, una per
artig anato locale, altre buone solo come combustibil e o mangime

Tuttoli efusti di granoturco

| fusti vengono mang ati dagi animali, mentre i tuttoli si usano
come combustibile. Sono comunque cdlulosa quasi pura, molto
isolanti

Agave

La fibra viene estratta e usaa pe sigllature (taniche, tubi,
contenitori) oppure intrecciata per produrre spago e corde di
diverse dimensioni

Sahilizzanti naturdi

Succo di agave, g di doe latte di cactus. Ora queste essenze,
ottime per lastabilizzazione dellaterra cruda, non sono utilizzate

Chiodi, viti, bulloni

Reperibili ovunque, in qualunque dimensione

Lamiera

Utilizzaaper i tetti afade delle case. In citta sono diffusissime ed
acquistabili in ogni negozio. Si vendono in fogli 2x1m (lamiera
ondulata) o a metro, con rotolo di larghezza 1m (lamierapiana)

M ATERIALI SCARSI O PREZICSI

Materiale Lavorazione
Pietra Presente solo in acuni villagg (come Basa o Shone), costa molto
ed é difficile datrasportare. Usaaper le fondazioni delle case piu
ricche, in maltadi cemento
Legno Esiste quasi solo legno di eucdipto, erappresentaunadellerisorse

piupreziose. Nedi ultimi 3 anni il prezzo epiu chetriplicato

Cemento, ca ce, scagliola

M aeridi di importazione, difficili dareperire ed usati quasi solo
in edilizia, quasi solo in citta. Anche laqualitaémolto bassa

Bitume S trova solo ad Addis Abeba. Non costa molto, se si considera le
quantita necessarie per l'utilizzo come stabilizzante (2-3% in
impasto di terra), ma e un materiale estraneo alla culturalocae

Vetro, plastica, acciao, | Sono materidi facilmente recuperabili a Shashemane, e diffusi

cartadi dluminio

anche nelle zone di campagna Rimangono comungue preziosi e
scarsi, dunque da utilizzare con parsimonia (riciclo)

Venici

Le vernici economiche sono perlopiu tossiche e dannose, mentre
guelle di importazione sono molto costose
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22.2 Prezzi

Elenco prezzi indicativo del materiali sopradencati:

Voce Unita Ropi Shashemane | Addis Abeba
Terracruda(+ sterco) non in vendita X X X
Terracotta piatto enjera
Canne paustri
Pagia quintae
Tuttoli efusti di granoturco | non in vendita X X X
Agave corda3m
Sabilizzanti naturdi non in vendita X X X
Chiodi kilo
Viti kilo
bulloni unita
Lamieraondul ata unita (2x1)

Lamierapiana (I=1m) m

Pietra camion
Legno 3m
Cemento quintae
Calce quintae
Scagliola quintae
Bitume secchio
Vetro 50x50
Cartadi dluminio rotolo
Vernici barattolo

22.3 Verso un progetto

Un oggetto d'uso che si propone come tae, non
puo essere semplicemente la materializzazione di
uno schematecnologico.

Un forno solare come quello nell'immagine a
filanco e esattamente uno schema tecnologco
meteriaizzato in maniera tae da ottimizzare la
combinazione di una serie di variabili: efficienza,
durabilitd, costo, semplicita d'uso, resisterza,
lavabilita, trasportabilita, leggerezza, e viadicendo.
Un forno del genere pud andar bene in un
quaungue luogo ddla tera a meno de
dimensionamento che dovra essere calcolato di
volta in volta. Cido che manca a questo genere di progetti, € proprio una radice locae fatta di
ergonomia, estetica, culturaintell ettuae e materide, aspetti simbolici, immagnario col lettivo.

La prima conseguenza di queste mancanze e l'evidente impossibilita, da parte ddla pgpolazione
locde, di replicare I'oggetto in autonomia E' un prodotto di importazione che — per quanto
funzionante ed ottimizzato — € destinato arimaneretae.

Perché il prodotto possa essere replicabile, deve essere necessariamente progettato e concepito con
un forte radicamento al luogo, sia in termini pratici (materidi, lavorazioni, prezzi) che in termini
culturdi, socidi, reigiosi.
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Il progetto di una forma é anche progetto di un gesto, ddl gesto che si richiedera dle donne di fare
guotidianamente per cucinareil cibo.

Ogni seraiil forno dovraessere riposto dl'interno, perché nessuno lascia oggetti di valore fuori dalla
propria capanna, di notte. Ogni gorno dovra essere portao satto a sole, orientato, uwilizzato ed
infine pulito. E necessario che ciascuno di questi gesti venga studiato e risolto in maniera
compatibile con | e abitudini eletradizioni locali.

Il forno qui preso arif erimento non tiene evidentemente conto, per esempio, dd fatto chein Etiopia
nessunadonna, tanto in campagna quanto in citta, cucina mai in piedi.

Cosi come non tiene conto delle dimensioni della porta della capanna tradizionae, atraverso la
guale certamente questo forno non puo passare.

In campagna, poi, bisogna considerare la scarsita
dacqua e la difficolta delle donne di rifornirsene: in
molte zone devono camminare diverse ore per
raggiungerla, dungue difficilmente la sprecheranno per
pulireil forno. La superficie specchiante, dunque, verra
sicuramente lavata a secco, rovinandosi in poco tempo.
In zone polverose come quele del Sraro, €
imprescindibile pensare ad una protezione per le
eventuali superfici cromate.

Queste sono solo dcune ddle osservazioni che e
possibile fare soltanto atraverso la rede e profonda
conoscenzadi ogni aspetto dellaredtalocae.

E  dunque evidente [Iimprescindibilita di una
progettazione condivisa con un patner locde, interno
dlaredtadi progetto.

Due practipi sono ga stati progettai e redizzati
(estate 2008), nd tentativo di tenere piu possibile in
considerazione tutte le istanze dettate dal contesto, sia
3 pe osservazione e documentazione diretta della cucina
tradizionde, sia attraverso I'apporto éativo dela
contropate locde. Segue una descrizione esaustiva dei
due mode li: "Hot box', studiato per Shashemane, ed
"Eli", concepitoper Ropi.
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23 |l modello" Eli"

S trattadi un modello studiato per le campagne del Siraro, e principamente per lazonadi Ropi.

231 Schema di funzionamento

e, | Il concept design di questo modelo di
Mostile Eut - KA AL forno sfrutta le proprieta della forma a
: ' parabola, capace di concentrare i raggi

e :

padldi alla direttrice in un solo punto,
detto fuoco.

La parabola va dungue inclinata in modo
tae che la pentola poga nd fuoco proietti
la sua ombra sul vertice della curva |
raggi solari si riflettono cosi sull'dluminio
che fodera la concavita dd forno per
concentrarsi sullapentolanera, in grado di
assorbire le radiazioni. La pentola é
incastrata ad un vetro con un foro di
misura, in modo tae che la superficie
riflettente sia protdta e non debba mai
essere pulita.
Lacurvauraddlaparabola e statastudiata
in modo tde da avere il fuoco quasi in
cima, dove I'aria e piu cdda (effetto serra
dentro d forno). La pertola € metdlica,
ma in futuro sara da sostituire con una
doppiacdottadi terra cotta: quella esterna
sarafissata a vetro, mentre quella interna
saraestrabile (e dungue lavabile).

La parabola € in terra, sterco e padia,
materidi reperibili ovunque. 1l vetro e la
cartad'aluminio sono reperibili a
Shashemane.

23.2 Dati tecnia

- Dimensioni: 65 x 65 x 30

- M aeridi: terra, sterco, paglia, vetro (spessore 4

== mm), colla alluminio, vernice nera

. - Strumenti necessari: stampo in legno (curvatura
parabola), pennello, forbici

- Superficieutile: 0,3 mq

= Temperatura raggiunta in 20 minuti: 100°C (in
St stagone delle piogge, condizione non ottimale)
i - Costo dd praotipo: circa 70 birr (equivdenti a
* circa5 euro)
™| - Peso:5Kgdirca
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23.3 Riferimenti di progetto

Questo e un coperchio che serve per coprire
I'enjera (pane locale) durante la cottura
Ricorda molto il "testo" ligure, ed infatti ha
la stessa furzione: coprire e coibentare il
focolare, per poterlo utilizzare come forno.
E' fatto con un impago di terra, gerco e
pagia, studiato per poter essere mode labile
e non rompersi, nonostante le grandi
dimensioni dell'oggetto. Il forno "Eli" € in
pratica uno di questi coperchi rovesciato,
con una forma piu precisa. L'impasto €
stato preparato da una donna che produce e
vende questi coperchi a Shashemane.

Tutti di oggetti tradiziondi usati in cucina
hanno formacircol are.

Nella foto é rgppresentao il piano di terra
cotta su cui vengono cotti acuni cibi, in
guesto caso focaccette di mais.

E' un piatto a sezione concava, redizzato
con un impasto arglloso.

Viene gppoggao su tre pietre, sopra d
fuoco vivo.

La caffettiera Ecco un manuf atto gudiato per pater essere inclinato
in diverse posizioni, comeil forno solare in progetto.

I fondo étondo, e — unavoltatoltadalabrace— viene gppogg atasu
di unandloin paglia

Inizidmente viene poda in posizione verticale, ma quando i fondi di
caffe si sono depositati vieneinclinatapiu possibile, compatibilmente
con il livello del liquido interno. Mano a mano che il caffe viene
versato, dungue, I'inclinazione aumentasempredi piu.

Il forno Eli dovra essere munito di un analogo sistema di appogdo,
. opportunamente scalato.

= Verranno poi studiate e disegnate del le caffettiere in terra cotta (come
_questd) tdi da poter entrare direttamente nel forno solare, aderendo
dla cdottafissandlaparteinferiore.
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234 Pregi e difetti del moddlo

PREGI

redizzabile interamente con materiali reperibili traRopi e Shashemane
in termini di peso e volume (dunque di trasportabilitd), i materiali provenienti da
Shashemane sono piuttosto ridatti

non richiede puliziadelasuperficieriflettente
sfruttasiail potere concentrativo della parabol ache I'effetto serradato da vetro

I'utilizzo di questo oggetto non prevede gesti nuovi rispetto alacucinatradizionae
efacilmenteriparabilein caso di deterioramento o rotturadi unaparte

DIFETTI

latemperaturainternaraggunta (100°C) € daaumentare (maggor superficie)

deve essere orientato verso il sole quando questo cambia angolazione, circa ogni 10-15
minuti

I'impasto terroso non reside al'acqua

epiuttogo fragleedifficile daspostare

ci sono problemi di aderenzatralaterrae I'dluminio

la pentola non ha una chiusura suffi cientemente ermetica

il vetro con foro circolare € un componente complesso. Inoltre potrebbe presentare problemi
di resistenza su un forno piu grande 0 con unapentola piu pesante

Tranne la questione dell'orientamento, che é consustanziade ad un forno cosi concepito, su tutti di
atri punti deboli € possibile lavorare, apportando migiorie e modifiche a progetto.

E' necessaria la fabbricazione in loco di altri protatipi per paer correggere le mancanze e
controllare tuttele variabili in gioco.

-16 -



235

Le fasi costruttive

T ST

1) Tracciamento dellaparabola
La parabola viene disegnata su un'asse di legno, che
viene poi segatalungo la linea
Per costruire la parabola desiderata esistono diverse
costruzioni grafiche, che non richiedono atro mezzo
cheunarigao unalenza

2) Formazione ddl maschiointerra
Viene modelato con il fango un paraboloide di
rotazione, ottenuto e verificato con laformadi legno di
Cui sopra
Questo gampo, una volta seccato, verra coperto con
una plastica per evitare che lo strato superiore si
attacchi.

3) M oddlazione ddllaparabol aconcava

Uno strao di terra e sterco e steso sopra dla plastica,
con uno pessore variabile tra 1,5 e 2,5 centimetri. Per
evitare fessurazioni e faclitare le operazioni
successive, labase prosegue per qua che centimetro su
tutto il perimetro (attaccato d pavimento). In questa
fase il forno ricorda una grossa testuggne, in Amarico
"Eli", da cui il nome dd moddlo. Il protatipo, per
accelerare i tempi di asciugetura, il protatipo e gato
infuocato con d col denaturato.

4) Asciugatura, posadel'alluminio ede vetro
Una volta staccata dalo stampo, la parabola di terra
vienerovesciata e gopoggiatasullasabbia
Qui viene lasciata asciugare, dopodiché si incolla
I'dluminio su tuttalaconcavita, e si sigilla con il vetro
cavo, su cui € giastataposizionatalapentola
La sigillatura e fatta con lo desso impasto dela
parabola
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24 ldeedasviluppare

1) Pentole nero-fumo
Rispetto a protatipi costruiti, una miglioria sara
rappresentata dale pentole nero fumo, giapresenti in ogni
cucina
Rispetto dla pentola metdlica verniciata, dovrebbe
presentare unaserie di vantagg:

- magdor facilitadi reperimento

- minor costo

- naurdita de prodotto rigpetto ad una vernice
sintetica

- maggdor assorbimento dd caore, in quanto piu
opaca

Datalastandardizzazione delle forme e de le proporzioni,
Si possono studiare forni che permettano il reimpiego
degli utensili giain possesso delle famiglie, come i piatti
pe lenjeea e le pentole per il wot (condimento
ddl'enjera).

1 2) Utilizzo di manufatti in terracotta

| primi tentativi sono fdliti: non & possibile costruire una
parabola grande abbastanza senza che si rompain fase di
asciugaturao di cottura
Se anche si riuscisse, il manufatto sarebbe troppo fragle,
. dunque bisognerebbe studiare un modo per costruire un
| forno diviso in parti daassemblare.
A prescindere dalla parabola, comungue, la terra cotta
i sembrail materide piu adato per la pentola (o sistema a

| doppiacaotta).

3) Utilizzo di guoia, tamponaao nuda
Una lavorazione tipica dell e campagne € l'intreccio di stuoie,
come per questi canestri ornamentali.
Il lavoro pud avere diversi gadi di accuratezza, e puo
presentare una struttura "nuda’, come in questo caso, O
"tamponatd’, ossia irrigdita con la stesura di uno strato di
terradl'esterno.
Potrebbe essere una soluzione per redizzare parabole piu
grandi di quelle concepibili in terracottao cruda
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4)

5)

6)

7)

8)

)

25

1)

2)

3)

4)

5)

Forno a paabola rettilinea se i ragg che colpiscono un paraboloide di rotazione
convergono tutti in un punto, quelli che colpiscono una parabola di estrusione (una lamiera
piegata a forma di parabola) convergono su una linea retta Lungo questa linea potrebbe
correre un tubo nero, a scadare I'acqua contenuta Potrebbe portare I'acqua bollente
direttamente in casa, risolvendo cosi il problema di dover cucinare all'esterno. Ne
limiterebbe perd |'uso dla sol a ebol lizione dell'acqua

Un differente modello potrebbe essere studiato come evaporatore d'acqua, per depurda
batteriolog camente e chimicamente.

Sudio di un moddlo che possafare dadistillatore e daforno due in uno, solo con |'aggunta
di un componente.

Utilizzare la lamiera ed altri materidi di riciclo per un moddlo da citta. Le lamiere
patrebbero essere battute e sadate a forma di parabola e verniciate con pittura cromante. 11
fondo dei barili da 200 litri € a forma parabolica: potrebbe essere utilizzato. Pare poi che
siano disponibili anche parabole per satellite prodotte artiganamente.

Utilizzo di cromature, verniciature o specchi: sistemi aternativi alla cartad'dluminio.

Eliminazione del vetro da modelo Eli. Ne abbatterebbe i costi, ma lascerebbe la superficie
riflettente senzapratezione. S potrebbe fare solo adottando un trattamento superficide piu
resistente dellacartad'alluminio.

Proposte operative

Concorso di idee tra studenti di Architettura ed Ingegneria per collezionare piu idee
possibile e raccodiere persone intenzionate e ragonare su questo tipo di problemi. Per
I'organizzazione hadato disponibilita I'Associazione PdA, Pensieri di Architettura, mentreil
Lab.M AC hadato pienadisponibilitaper I'appoggo daparte ddl'Universita

Coinvolgmento di Ingegneri Senza Frontiere, che ga si sono occupati di questatecnologia
con progetti in PVS

Tesi di laurea (ingegneria) per la fase di realizzazione protatipo, sudio di produzione e
scritturade progetto

Contatto con 13 Sunshine NGO perché porti avanti materidmente il progetto, e che
predigpongano tutto per lalogstica | principi teorici su cui si basa il funzionamento di un
forno solare sono facilmente trasmissibili in poco tempo dla controparte locae, che potra
dare il suo contributo diretto ed indiretto, attraverso il coinvolgimento (in una fase piu
avanzatadi progettazione) di gruppi di donne chetesteranno i protatipi.

Redlizzazione de progetto con patnership tra PS76, 13 Sunshine NGO ed dtri eventudi
associazioni, auspicabil mente a meno in parte locali

-19 -



3 Capanne in blocchi di terra cruda

3.1 L'ediliziacorrente nellazona di Ropi

Nel villaggo di Ropi ed in tuttalazonadd Sraro, I'edilizia corrente consiste sostanzidmente di
duetipologe: il goghobet ed il korkorobet.

Il goghobet € la tipologia abitativa tradizionde.
S tratta di un inpianto circolare imperniao
polare, costruito con una pdificata di legni
tamponati esernamente (e solo di rado anche
internamente) di terra |l tetto e redizzato con
una struttura lignea (o in canne palustri) con un
manto di pagia

Haunasola portaed € in genere senzafinestre, o
solo con un'gpertura molto piccola L'interno e
suddiviso in due ambienti da un diaframma in
canne palustri, che separa la zona di vita (ddla
parte ddl'ingesso) da qudla di servizio (sul
retro).

Il korkorobet e un edificio a pianta rettangolare,
con muri in struttura lignea e tamponamento in
terra, e con il tetto in lamiera ondulata, ad una o
- due fdde. L'interno é diviso generalmente in due
vani con una log cafunziona e similea qud ladel
goghobet.

In dcuni casi, come qudlo in fotogédfia,
I'edificio ha un basamento in pietra legata con
maltadi cemento.

Ne Siraro, comungue, i korkorobet sono
perlopiu riservati ad edifici specidistici: chiese,
moschee, uffici, scuole, o casedi personeillustri.

| materidi utilizzati in ediliziasono i sequenti:

- legno (pdi di eucadiptoper lastrutura, tavole di acaciaper dgi infissi)

- tera(si usaterad termitao per il rinzaffo e terra mischiata a letame per I'intonaco. 1l
pavimento e invece in normaleterrabattuta)

- cannepaustri (intere per lastrutturadd tetto dei goghobet, splittae per ledivisioni interne

- cordainfibradi agave

- padia(di untipo gecide, cheviene coltivato gppogaper [0 scopo)

- pietra(scarse erare, solo per edifici di pregio)

- chiodi (solo ne korkorobet, di diverse lunghezze 5, 8, 12. Grette di batigia vengono
utilizzate come rondelle)

- lamieraondulata(in fodi 1x2m, con | e sue dimensioni vincolamodularmente le dimensioni
dei korkorobet)
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3.2 | problemi della muraturain torchis

L'attivita edilizia € responsabile di una parte
piuttogo consisterte dello sfruttamento delle risorse
locdi.

Lefotografiequi afianco, che raffigurano due edifici
in fase di costruzione, dovrebbero dare un'idea
gpprossimativa ddla quantita di legna necessaria per
la costruzione di una singola unita abitativa, che poi
ha una durabilita non superiorea 10 0 12 anni.

Con in continuo aumento del prezzi de legno, la
casa diventa un bene sempre piu difficile da potersi
permettereper chi vive nel Siraro.

Tutti i materiali di importazione sono ancora piu cari
dd legno (blocchetti forati di cemento, mattoni cotti,
panndli e prefabbricati), dungue la soluzione va
ricercata nell'ottimizzazione delle risorse locai, allo
studio di tecniche costruttive aternative.

La prima fase di questa ricerca é stata svolta sul
campo (v. 3.6), dlaricerca di culture costruttive ga
diffuse nelle zone circostanti in grado di risolvere,
dmeno in parte, i problemi derivanti dd modo di
costruire qui illustrato. Ecco dlora un denco
sintetico di problemi delle muraturein torchis:

- Alto consumo di legno, non sostenibile dal punto di vistaeconomico ed ecolog co

- Lestrutture sono molto poco resistenti agi incendi, piuttogto frequenti in queste zone

- 1l legho non trattao viene velocemente ataccato dalle termiti, che in poco tempo
deteriorano lastrutturaportante degi edifici, apartiredalabase

- Lastruttura ateaio e portante non chiudente, dunque non costituisce una barriera efficace
contro insetti (zanzara anofelacompresa), topi ed dtri piccoli animali

- Lamassa murariaeinconsistente, dunque non in grado di mitigareil forte shazo termico tra
gorno e notte (aggravamento e cronicizzazione di diverse maattie a causa delle basse
temperature notturne)

La tecnica del telaio ligneo tamponato con la
terra € di chiare origni nomadiche. Le poche
generazioni che separano le popolazioni de
Sraro dal loro passao nhomade non sono stae in
gado di trasformare lapropria cultura costruttiva
in qualcosa di piu adatto d nuovo stile di vita,
che deve prevedere la cura del proprio territorio.
Questa mancanza € con tutta probabilita
imputabile a continuo stato di emergenzain cui
guesta zona versa, condizione in cui € piuttosto
difficile un'evoluzione tecnologca naurde ed
endogena
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3.3 | precedenti progetti di PS76

Ne periodo 2005-2007, dl'interno di un vasto programma di sviluppo redizzato in partnership con
Fondazione Tovini NGO e con la Chiesa Cattolica di Ropi, sono stéi fatti dei corsi di formazione
sulle tecniche costruttive senza l'uso del legno (woodl ess technologes), e sono stati costruiti due
edifici sperimentdi, uno aRopi el'dtro nd villaggio di Kubidimtu.

L'idea consisteva nel proporre una tecnica costruttiva mirata ad € iminare completamente 'uso del
legno, con strutture (di fondazione, elevazione, aperturae copertura) interamente fattein blocchi di
terra(crudi o cotti sul pos0).

Il progetto € poi gato abbandonato per un mutamento di condizioni, che non hanno piu reso
possibile la coll aborazione con lacontropartelocae.

3.3.1 Il magazzinogranaodi Ropi

S trattadi unastrutturaacupolaautoportante
in blocchi di terrastabilizzata

Il magazzino ha un diametro interno di 4,50m
ed uno spessore dd guscio di 14cm.

E' stato redizzato circa due mesi da una
squadra di 6 operai, precedentemente formati
con un breve corso teorico-pratico.

Rispetto ad una cgpanna tradizionale (come
guella a fianco della cupole, néla foto)
risolve gan parte de principai problemi:
variazioni di temperatura piu controllae,
inattaccabilita da insetti e piccoli animai
(topi, uccdli), maggdor durabilita, che
gustificail costo leggermente maggore.

| lavoratori sono ati coinvolti non solo nella fase di | =% =
cantiere. Con loro si sono fatti i primi esperimenti di
prodwzione del blocchetti, sono stai progettei e = =
costruiti tutti di strumenti necessari (compasso,
cavadl letti, casseri, sistemi di lenze, spatolee frattazzi), |
e stato reperito, tragportato e lavorato tutto il materide
necessario, ed infine sono state decise le variabili
fondamentdi (dimensioni, proporzioni, posizione,
orientamento).

Tutto questo ha rdlentato molto la reaizzazione, ma
ha permesso a lavoratori (e alle loro famidie) di
vivere il cantiere come quacosa di proprio, in cui era |
richiesto non solo un lavoro manuade ma anche un
gpporto indlettude ed esperienzide.

A tre anni dalla costruzione, la cupola(a cui non & mai
staa fata dcuna manutenzione ddl'allora partner =~
locd €) € ancora in ottime condizioni, presentando solo |
un piccolo cedimento nella chiave dell'arco di ingresso
(si trattadi un errore di progettazione, di un arco atutto
sesto anziché asesto acuto).




3.3.2 Lacappellad Kubidimtu

S tratta di un edificio specialistico
concepito come agg egazione di cupole
simili aquelladel granaio di Ropi.

S trattadi cinque cupole piccol e dispoge
a pentagono regolare che comunicano,
attraverso grandi aperture ad arco, con
unagrande cupolacentrae.

L'edificio era concepito per poter essere
utilizzato come cappdla o luogo di
assemblea de villaggo, oppure -—
dividendo con paratie o tendagg le
cinque cupole — come piccole aule
scolastiche, laboratori per guppi di
donne, infermeria o  dispensario
dimentari.

Le fondazioni sono in mattoni cotti, prodati a
Kachachullo, a poca distarza da Kubidimtu, con un
atro progetto di PS76. |
Lecupole e gi archi sono invecein mattoni di terra

stabilizzata, legati con mataanch'essadi terra

Il cantiere — iniziato nel 2006 — non € mal stato T i
ultimato per problemi di relazione con la __’l .
contropate locae e del tutto indipendenti dala .
volontadi PS76. -

3.33 Risultati ottenuti, obiettivi futuri

Le costruzioni sperimentali hanno dimostrato quanto segue:

- Laqualitadd terreno e idonea dla costruzione in blocchi di terra portanti, perlomeno per
edifici monopiano

- La stabilizzazione della terra con 3% di
bitume funziona molto meglio di qudla
con il 7% di cemento, ed & anche molto
piu economica

- Un edificio studiato con una copertura
lignea sufficientemente sporgente, NN
parebbe non  richiedere dcuna .
stabilizzazione dellaterra =

- Latecnica € semplicemente trasmissibile
dla manodoperalocae

- L'autocostruzione partecipaa e un metodo
di trasmissione del sapere che funziona in
guestapaticolare zonade I'Etiopia
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Le costruzioni in blocchi di terra hanno una durabilita maggiore rispetto a quele con tdao

ligneo, ed il costo & paragonabile. Con la crescita atuae del prezzo dd legno, € probabile
chele casein blocchi di terradiventino sempre piu convenienti.

Su d cuni aspetti particolari, tuttavia, € necessario un cambiamento di rotta, rispetto ai tentaivi fatti:

La struttura a cupola € troppo complessa, per essere il primo obiettivo. E' gpportuno patire
daoggetti geometricamente pit semplici

A livelo tipologico e morfolog co, € bene rimanere piu vicini possibile all'edilizia diffusa,
cercando di fornire lo stesso agpetto formae con unadiverso artificio tecnolog co
Ledimensioni dedl mattone "europeo” (6x12x24) sono troppo ridotte, con mattoni pit grandi
e possibile ridurre la mole di lavoro

E' opportuno separare il lavoro di chi produce mattoni da quello di chi li usa, pagando i
primi acontratto ed i secondi a gornata

E' possibile, pensando ad una copertura lighea con un‘opportuna sporgenza, pensare di non
stabilizzare i blocchi, semplicemente addittivando l'intonaco con qualche essenza naturae,
comeil succo di agaveo il letame.

34 Lacapannain blocchi di terra

Nelle immediate vicinanze di Shashemane e Ropi, non
si trovaatro modo di costruirerispetto d torchis.
Ad dcune centinaia di chilometri perdo e paossibile
trovare case in blocchi di terra, sia a pianta circolare
che rettangolare. Sono  edifici morfolog camente
identici a quelli di Ropi, dove vivono famidie della
stessa etnia (Oromo).
Le coperture sono in pagia o in lamiera ondulata su
strutturalignea
& Sono evidentemente gruppi etnici con una tradizione
stanzide piu consolidata, in grado di fabbricare
~ abitazioni tutelando lerisorse naturdi adisposizione.
Edifici dd genere si trovano ndla zona tra Zway e
M eki, come anche in quellatra
M ojo e Nazareth.
Laterrachevieneutilizzataper
faae i blocchi e tera di |,
termitaio, facilmente reperibile #°
ovunque nele zone di
canpagna, e acquistabile a B
prezzi piuttoso bassi. Queda
terra presenta caratteristiche
meccaniche migliori, e resiste
medio dl'acqua.

Dove prevae questo tlpo di ed|I|2|anon c'ebisogno di coltivare eucalipti, cheinvece sono necessari
per costruire le case a telao. Gli eucdipti, con la loro velocita di crescita, sottraggono tutte le
sostanze nutritive a terreno rendendolo sterile, accelerando cosi il processo di desertificazione.
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3.5 Edificio sperimentalein costruzione

E' iniziata la costruzione dela prima casa in
blocchetti di terrand villaggo di Ropi.

S tratta di un edificio quasi identico a qudli visti e
presi ad esempio a M eki e Nazareth, con solo d cune
piccole modifiche, come le dimensioni del blocco
(diminuita l'dtezza pe controllare  meglio
l'orizzontdita dei letti di
mata) o il sistema di
copertura.

Le case con copetura a
doppia fdda come questa,
infatti, vengono generamente
concepite come scatole vuote,
senza muri portanti interni,
sormontate da grandi capriate
lignee. Questa scdta deriva
probabilmente dd fatto che la
tipologa a doppia fadda e
stata importata dai missionari
per le loro chiese, dunque per |
un unico grande spazio senza
partizioni interne.

Il progetto in corso di redlizzazione prevede invece
un muro di spina interno, piu dto di quéli
perimetrali, su cui dunque si gppoggano direttamente letravi chereggono lalamiera

La casa avra poi uno zoccolo di fondazione in pietra, che sgparerala muratura da terra ed dzerail
capestio interno di 40 centimetri, per evitare dlagamenti ed ingresso di animali.

B P RN LTI

B L

La distribuzione interna e fatta in previsione di un
futuro utilizzo come studio, magazzino e camere a
disposizione di chi dovra lavorare sul campo
(membri di 13 Sunshine e di PS76, o loro volontari).
Sa vani, di cui duedotati di accesso indipendente.

Il contratto per la redizzazione della casa e stato
affidato a Nagaeto Legamo, un costruttore locae che
aveva anche partecipdo  dtivamente  dla
redlizzazione de magazzino granaio a cupola
Lafinede lavori € prevista per Gennaio 20009.

Nella costruzione de muri di questa casa verranno impiegeti tre termital, per la produzione dei
blocchi e della mata Se lo stesso edificio fosse stato costruito con la tecnicadel torchis, sarebbero
stati necessari circa550 pali di eucaipto, equivaenti a 35 quintali di legno preg ato, piu un piccolo
termitaio per il rinzaffo el'intonaco di finitura

Per il tetto saranno invece necessarie 20 travi da 4 metri (1 quintale) anziché dieci capriate (2,5
quintali).

Approssimativamente il risparmio tatade di legno di questa tecnica costruttiva rigpetto a quella
tradizionae, saradungue pari al 96%.
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3.6 Tecnologe conviviali

Esistono dcune tecnologe — tradizionali o
moderne — che si prestano, in un determinato
contesto, ad essere vissute in comunita

L'attivita edilizia si presta piutosto bene, dd
momento che € un lavoro in cui tradizionalmente
parenti, amici e vicini aiutano lafamigia che ne
ha bisogno.

La tecnica dd teaio in cemento amato
tamponato con blocchetti forati che diverse NGO
| propongono anche nella zona di Ropi, d di ladi
ogni altra considerazione, necessita di opera
specidizzati piu che di manodopera generica,
dunque anche di opera vengono "importati" da
Addis Abeba

Le tecniche piu semplici hanno I'evidente
vantaggo di poter coinvolgere chiunque nd
lavoro.

Questo agpetto non € da considerare come

™ '.ﬂ L secondario, dal momento che l'unico mezzo a

| disposizione per diffondere una tecnologa nelle

= :E;_.i-‘“‘ﬁ-_?*:'_—-“" ##" campagne di Ropi e proprio il passaparola, la
et { el - diffusione a macchia dolio. E importante

dunque che si ativi dasubito una comunicazione
in questo senso, finalizzata non tanto ad una o
piu redizzazioni, quato ala diffusione di una
tecnologia che possa essere vissuta con que
grado di convividita necessario perché ognuno possa imparare dd vicino, e velocemente diventare
asuavoltamaestro.

Questo e l'unico obiettivo che ha senso prefiggersi, e su cui si deve impostare il programma di
intervento.

3.7 Workshopinteruniversitario di tecndogie conviviali

Con una collaborazione tra Universita degli Sudi di Genova e Debub University of Awasa si
patrebbe organizzare un workshop di sudenti (e professori) dedicato dl'insegnamento informa e e
partecipaivo dellatecni cadei mattoni crudi nellazonadi Ropi, Kachachullo e Kubidimtu.

Il workshop, delladurata gpprossimativadi un mese, sarasuddiviso in due parti:

1) Preparazione [1 settimanag): adi studenti verra illustrata in ogni dettagio la tecnica
costruttiva, atraverso visite dirette nel luoghi dove essa é diffusa ed attraverso lezioni
frontali, in aula ed in laboratorio. Le famiglie dei villaggi che, su invito di 13 Sunshine
NGO, si offriranno volontarie per la collaborazione nd frattempo fabbricheranno i
blocchetti necessari e predisporranno I'area su cui sorgera la capanna.

2) Progettazione e costruzione [3 settimane]: gli studenti itdiani ed etiopi si divideranno in
guppi misti ed assisteranno, tanto nela progettazione quanto nela realizzazione, le
famigie, che utilizzeranno la capanna come propria abitazione. | gruppi di studenti verranno
a loro volta assistiti da uno staff misto di tecnici speciaizzati, tra cui i professori
universitari.
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Il workshop sara poi seguito da una el@orazione dei dati (tempi, costi e qualitain comparazione
dle analoghe costruzioni in torchis) e da una pubblicizzazione dedi stessi, proprio da parte delle
famidie coinvolte, che patranno aloro voltadiventare formatori. L'esperimento pud dunque essere
ripetuto negi anni ampliando il numero delle famidie coinvolte, fino al raggiungmento di un
numero critico dopo il quae — se la soluzione si rivelera corretta — il processo di diffusione
dovrebbe diventare autonomo.

3.8 Proposte operative

- 13 Sunshine ha l'incarico di sequire (durante i lavori) e monitorare (a lavori ultimati) la casa
sperimentale in costruzione a Ropi

- Completamento della cappela di
Kubidimtu. In seguito ad dcuni
problemi strutturali, che
probabilmente avrebbero potuto
essere affrontati e risolti se la
collaborazione con la chiesa locad e
fosse proseguita, le cupole laterai
sono state fate demolire per
ordine del parroco. Rimane in
piedi (e gpparentemente in buono
stao) la pate centrde ddla
costruzione. | lavoratori  di
Kubidimtu sono stati coinvolti da
guesto esperimento a ta punto da
rifiutare|'ordine del parroco, dd vescovo e del padre generale ddl'ordine della Consol ata di
radere al suolo anche la parte centrae dell'edificio. E' possibile che dal 2009 si ricreino le
condizioni per portare a termine la costruzione, semplificando e riducendo il progetto, in
collaborazione con lacomunitadi Kubidimtu

- Organizzazione di un Workshop di
progettazione  condivisa, con la
redlizzazione di squadre comprendenti,
oltre a diretti beneficiari (committenti),
studenti universitari Etiopi ed Itaiani. Il
progetto patrebbe essere di PS76 e 13
Sunshine, in collaborazione con le
Universitadi Genovaed Awasa
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4 |l tornioedil forno per laterra cotta

4.1 | fabbricanti di caffettiere

In Ethiopia esistono dcuni lavori
considerati, per tradizione, meno nobili di
atri. S trattadi tutti quel mestieri manuali
% chenon hanno a chefare con I'agricolturao
=4 con la pastorizia artiganato, terra cotta,
lavorazione di pdli, produzione di sapone,
e viadicendo.
Da tempi delimperatore Hale Sdassie,
per ciascuno di questi lavoratori € stato
coniato un nome che suona offensivo pur
" non avendo un significato particolare, cosi
~ come per ogni etnia (tranne di Amhara,
By ctnia di gopatenenza di Hale Sdassie).
{ L'etnia Oromo viene dispregativamente
' - chiamata "Gdld', come i Tigini vengono
chiamati "Agame" Ung mentei conciatori di pelli vengono chiamati "Faki", i lavoratori a gornata
"Ketakech" ei produttori di vasellamein terra cotta"Fuga'.
Questi ultimi sono particolarmente emargnati dale comunita di appatenenza. A td punto da non
essere ammessi a mangiare assieme agli dtri, a tal punto danon poter confessare lapropriaetniadi
agppartenenzaper non imbarazzare dgi atri membri. Nella sostanza, savo che per I'assenza di una
linguapropria, si trattadi un'etniaa sé stante.
Yisahak Abrahm, presidente di 13 Sunshine NGO, cosi commentalasceltadi lavorare con loro:

"1 was very happy you ae intereged about this community. These communities suffer alot.

They are socially outcast and discriminated sociely. Because of their work (clay manifacturing or
"shekld' in Amharic) they wereoffended during last monarchy and communig time

Even now in this days they aremarked or called asthe one who eat dead animal and in ome place
called as scavenger. Here people use pot but don’t resped the potter.

They buy their product to prepare injera, doro watt and coffee but they hae and insult them
because they are making shekla. Making sheklais considered asthe least job, and they pay for it

little money. Their sons and daughterswon't tell to their friendsthat their parent is"fuga' or work
shekla"

Data la loro condizione socide e la loro p
indigenza, le comunitadi produttori di terracotta &
rimangono chiuse in sé stesse, senza possibilita
di migiorarsi edi evolversi, ssmpre uguali.

Laloro tradizione materiale sembraben radicata
a luogo, sia ndlla lavorazione del materiale che
nel disegno degli oggetti d'uso.

Ne prossimo paragafo verra illustrato il

processo di lavorazione, interamente manuale,
che portaadlafabbricazione di vasdlame.
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4.2 L'attuale processo produttivo

Suddivisionein fasi dellaproduzione di vasellame. Documentazione relativa a villaggio di Ropi.

1) Loscavoddlaterra

La tera supeficiale non e adatta dla
lavorazione, in quanto troppo sabbiosaericca
di sostanze organiche. Per questo motivo

" vengono scavate delle buche profonde fino a

4-5 metri, dove € possibile trovare terra di

. due qudita a 1-2 metri si trova unarglla

limosa di colore bianco, probabilmente
costituitada pomice polverizzaa. A 3-4 metri
di profonditasi trovainvece un'argllarossa

Gli uomini scavano queste buche con le loro

zgppe, e portano in superficie entrambe
~ queste qudita di terra, che per il momento
vengono tenute separae.

La terra viene distesa, |asciata seccare per
quache ora e battuta con un bastone di legno
ddle donne, che la trasformano cosi in una
polverefinissimaed asciutta

Mertre una donna bate la terra, dtre la
setacciano, nell'eventudita che essa contenga
qualche pietra da diminare. Per farlo usano
un setaccio autoprodatto con fibre naturai, lo
stesso che si usa per todiere la pula da
gano. Nela foto si vede la terra rossa in
primo piano, quela bianca che viene battuta
ddladonna, ed il setaccio dlasuasinistra

Le due tipologe di tereno vengono
mescolate a secco (50% e 50%) ed impastate
con l'aggunta progressivadi acqua

L'operazione € sempre compiuta da un
guppo di dmeno tre donne, che si dternano
ne lavori necessari: impastare, aggungere
acgua ed aggungere terra L'impasto viene
poi compogo in formadi cilindro (ndlafoto
in basso a destra) e lasciato riposare per
dcune ore, in modo che la consistenza
diventi uniforme (consistenza molto solida,

| simile aque ladello stucco dafinestre).



4) Shozzaturadegi oggetti
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Il grande cilindro di terra viene messo in
piedi, e daesso si preevadi voltain voltala
quantitd necessaria per produrre un
manufatto. Gli oggetti piu piccoli vengono
modellati in un'unica fase, mentre qudli piu
gandi (come qudli in fotogafia) vengono
inizidmente modellati nella parte superiore,
lasciando il fondo piano. Solo in un secondo
momento, dopo uno o due gorni, vengono
capovolti e si provvede a dare forma anche
dla pate inferiore, che é rimasta ancora
umida e dunque modellabile.

L'ultima passata sul manufaito ancora
bagnato viene data con un panno umido, in
modo tale da lisciare la superficie esterna e
togiere eventudi imperfezioni.

Dopotreo quattro gorni di asciugaturaviene
strofinata sul vaso unapietrabianca di fiume,
che rende lucida la superficie. Questo
trattamento viene usato in genere solo nella
parte sweriore de manufatto, la prima ad
essere modellata, e quella che restera piu in
vista La parte inferiore viene invece lasciata
piu gezza Ul collo vengono in genere
praticati acuni motivi ornamentali.

Alla sera, sul focolare ancora caldo dalla
cuttura precedente, vengono essiccati |
manufatti, in modo tae da perdere tutta
'umidita residua che potrebbe provocare
fessurazioni con una cotturadiretta

Il mattino seguente vengono impilati su una
nuova pira di legno e cotti per unintera
gornata, fino d raggungimento de colore
rosso. L'operazione di cottura é affidata adli
uomini della comunitd, cosi come la
formatura & compito esclusivo delle donne. Il
reperimento della legna ein genere affidato a
bambini (o, in dtri casi, ale donne).



7) Vendita

Gli oggetti vengono infine trasportai e venduti sui banchi
dd mercato.

In ogni villaggio il mercato € una volta a settimana, a
Ropi, per esempio, a lunedi.

Qui vengono vendute le gare per I'acqua (ndla foto),
caffettiere, contenitori per il latte, anfore, vasi per la
produzione di burro e ricotta, piatti per I'enjera, ed anche
manufatti speciai su ordinazione.

Il margnedi guadagno di questi lavoratori € estremamente
basso a causa ddl'devato prezzo ddla legna da ardere,
oltre che ddlla bassa considerazione socide di cui questo
lavoro gode.

4.3 |l tornio
431 Lapossibilitadi meccanizzare un processo manude

Come accennao, la moddlazione de
manufatti & compito esclusivo delle
donne. Esse svolgono il proprio lavoro da
in piedi, piegate in due, ruotando atorno
dl'oggetto per paedi dae forma
circol are.
Il lavoro € normamente svolto dl'interno
ddla cepanna, nella penombra (le
. fotografie sono scattate al'esterno solo
per esigenza di documentazione su nostra
richiesta).
S tratta di un lavoro estremamente
faticoso, in parte causa ed in parte effetto
| de ruolo socide che questi lavoratori
X Lt : “& ricoprono in Etiopia Con questo metodo
di Iavora2|one, tral altro, non epos'5|bllered|zzare manuf ati piu grandi di una certamisura, poiché
le inevitabili imprecisioni geometriche vanno a discapito della resistenza complessiva, soprattutto
nellafasein cui I'impasto non e ancora seccato.
L'utilizzo di una macchina per la formatura de
manufatti  (tornio) renderebbe possibile sia il
migioramento degli oggetti gaprodotti (in quditaed
in velocita di lavorazione, che la progettazione K
condivisa di nuovi oggetti, impossibili daredizzarea |
mano. ;
Nella foto, per esenpio, il tentdivo di redizzazione
di una paabola da forno solare: le dimensioni
richieste sono troppo gandi per paer essere
raggiunte con una lavorazione che non offre nessuna
garanzia di perfetta regolarita geometrica, ed infatti il
pratotipo non haresistito.
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432 Il progettodi un tornio"indigeno’

Come ampiamente documentato e dimostrato ndlla parte introduttiva, la progettazione degli oggetti
d'uso deve avere una forte radice locade che ne renda compatibile I'utilizzo con tutti gi € ementi
presenti nel contesto, materide e culturde.

Nel caso de tornio, € indispensabile tenere in conS|dera2|oneIesngent| |nforma2|on|

- | lavori simili vengono svolti generamente in W
posizione seduta (intreccio di cesti, cucitura vestiti,
pittura, conciatura di pdli, etc), su di uno sgabello
non piu ato di trenta o quaranta centimetri

- Questi lavori difficilmente vengono faiti da una =
personasola '

- Deveessere possibile lavorare nellapenombra, senza
comandi o parti poco visibili (troppo piccole o di
colore scuro)

- Non e possibile tener pulito lo strumento, che quindi
deve essere in grado di grare anche se incrostato di
fango

- Non esiste corrente dettrica, e anche dove ce,
sarebbe troppo costosaper un lavoro con cosi piccolo
margnedi guadagno

- 1l luogo di lavoro é freguentato anche da bambini,
dunque l'atrezzaura non deve presentare parti
tagienti o comunqgue pericolose

- Data la posizione di lavoro tradizionale, le donne
sono &bituate a guardare il manufatto dal'dto,
posizione che va mantenutain un progetto di tornio

Come spesso accade in casi andoghi, i
- riferimenti pil interessanti si devono cercare
laddove il contesto é piu simile a quelo di
progetto, ossiandlastoria

[l tornio medievde qui rappresentato in
fotogafiaa, ad esempio, € interessante
sostazidmente sotto due aspetti: il materide e
la tecnica costruttiva ed il pedale a ruotalvolano
con abero diretto sul piano di lavoro.

Un tornio cosi concepito € molto semplice da
costruire ed dtrettanto semplice daredizzare.
Questi due requisiti messi assieme, come gia
detto, massimizzano le probabilita di
assorbimento dellatecnica, e dunque l'innescarsi
di un circolo virtuoso di diffusione spontanea.
Certamente, rispetto a questo modélo,
andrebbero riviste le proporzioni generai ed
dcuni dettagi, come il posizionamento contro
parete 0 l'agpetto formade, dati per i qudi €
interessante rielabor are un altro oggetto, ossiala
macchinada cucire.




Non si trata, evidentemente, di uno strumento
di concezione etiope, ma per qualche motivo e
stato uguamente metabolizzato ed assorbito
ddla cultura locde, a tad punto che non e
possibile trovare un solo mercato in tuta §
I'Etiopia dove non sia presente una macchina
dacucire Singer.

I meccanismo € piuttosto semplice: un peda e
abascula aziona unaruota posta sotto a tavolo,
che aziona il macchinaio soprastaie ¥
atraverso unacinghiaverticae. Nel complesso
l'oggetto € molto robuso e comunque |
semplicissimo dariparare.
I mobile, chiuso e dotato di cassettiera, e entrato nellatradizione locae siain quanto ad esteticache
in quanto apraticita (riporre materiae e soldi provenienti dalavendita, riparare il lavoratore), e per
guesto motivo potrebbe essereripreso nellasuatipologaper il progetto di un tornio.

Tral'dtro questo porterebbe i fabbricanti
di vasdlame ad assomigliare, ameno
®= nela posizione di lavoro, néla
meccanizzazione dd processo produttivo
e ndla precisione del prodotto, adi
atigani che lavorano le stoffe (a
macchina o anche a tdaio, come néla
. fotografia qui a fianco scattata nel nord
ddl'Etiopia), il cui lavoro e da tutti
riconosciuto come un lavoro nobile e
degno di rispetto.

Questo patrebbe anche, con il tempo,
determinare un migioramento ddla loro
condizione sociale.

Lapropostadi questo strumento hale seguenti finalitax

- Alleviare la fatica fisica delle donne e i dolori che causati ddlo svolgere un lavoro cosi

gravoso per molte oreal gorno

- Aumentarelaqualita (robustezza eprecisione del laforma) del prodotto aconsumo locae

- Con lamaggor precisione, rendere possibili manufatti con buona chiusura e standardizzati,
utili per esempio per i forni solari

- Diminuire i tempi di produzione, e lasciare dungue alle donne il tempo per poter svolgere
atri lavori, aumentando cosi i guadagni

- Aiutare la comunita dd villaggio a percepire il lavoro dei vasa come un lavoro di
artig anato "nobile", e dunque degno di considerazione nella sca asociale.
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4.4

Il forno

441 |l processo di cottura

| manufatti in terra, una
volta seccati ad sole per
guache giorno, vengono
accatastati  sulle  brac
ancora calde dala cottura
precedente, in modo da
perdere tutta l'umidita
residua

[l giorno seguente
vengono bruciati su di una
pira di legno e sterpagdie,
per una cottura che dura
un'interagiornata.

| principdi difetti di questo metodo di cotturasono i seguenti:

Le temperature massime che si raggiungono sono piuttoso basse, il che rende i manufatti
poco resisterti etroppo permesbili dl'acqua

Le temperature non sono uniformi: gi oggetti da cuocere sono esposti a caore del fuoco
solo da unaparte, il che provoca la rottura di un'dtapercentuae di manufatti, sgprattutto in
quelli di grandi dimensioni

Il potere caorifico dd combustibile € mae utilizzato, sia per la mancanza di uno schermo
che trattenga I'aria cdda, sia perché la legna ha un alto grado di umidita. Il risultato € un
grande spreco di risorse naturdl, oltrecheeconomlche

| fumi della legna lasciano su - r

molti manufatti rossi delle
striature nere, percepite come
antiestetiche (dunque i pezzi
piu driai vengono venduti ad
un prezzo piu basso)

In stagone secca, e in
paticolare ndle gornate
ventose, avere un fuoco gperto
di cosi gandi dimensioni
significa avere una potenzide
fonte di  incendi molto
pericolosa. Come si vede ddlla
fotogafia, le cgpanne con il
tetto di pagia non distano piu
di venti metri




4.4.2

Il progetto di un forno " indigeno”

Per il progetto di un forno da cottura di oggetti in terra cotta, pud essere utile prendere acuni
riferimenti, dacui prenderetutti gi aspetti piu interessarti.

1) Forno acupola

Questo tipo di forno e interessate per due
ragioni: una € la tipologa a cupola dotata di
camino superiore, facilmente replicabile con
tecniche in terra cruda La seconda € la
possibilita di creere uno spazio di
riscaldamento a basse temperature (in basso a
destra). In questo disegno lo spazio e utilizzato
per la precottura di manufatti freschi, ma
parebbe anche servire per l'essiccazione dd
combustibile per l'infornata successiva, in
modo daaumentarneil potenziae calorifico.

2) Fornodd Mdi

Questo forno e stao redizzato
ddl'associazione N:EA in M di per lacotturadi
mattoni ed dtri oggetti per I'edilizia, come le
piastrelle.
= E' un forno in terra cruda, in cui il bracere

. poso sato d livelo de suolo.
E' evidente |'attenzione da parte del progettiga
dl'inculturazione ddl'oggetto, di modo che
possa essere percepito come un quacosa di
proprio, facilmente replicabile

3) Forno arisparmio di combustibile
Forno progettato eredizzato in M auritaniadal'arch. Fabrizio
Carola
Passando diversi mesi sul luogo di progetto, il progettista ha
avuto modo di conoscere il contesto in maniera piuttoto
gpprofondita.
S é cosi reso conto che la pula del grano era una risorsa
normamente inutilizzata, ed ha progettato un forno gposito
per poter uilizzare questo combugibile per la cottura dei
mattoni.
La cenere risultante veniva poi impastata con la terra per la
produzione di dtri mattoni, che in questo modo diventavano
piu resistenti.
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4) Il "forno" Ingesein Sudan
Gli ingesi esportarono nelle loro colonie |l
sistemadi cotturade mattoni senzaforno.
S tratta di una catasa di manufatti crudi, seccati
a sole e ricoperti di uno strato di sabbiaeletame,
chesigllae coibentai blocchi.
Nela parte inferiore vengono lasciati de tunne
costruiti a faso arco, dl'interno dei quali viene
stipato il combustibile (legno e sterpagie) cui si
da fuoco per unintera gornata. | mattoni podi a
centro cuociono piuttosto bene, mentre queli piu
esterni spesso necessitano una seconda cottura

5) Forni atunne

S tratta di due forni redizzati a Kachachullo da
PS76. Sono lunghi 5 metri, scavati dentro terrae
coperti da un voltino in terra e paglia. Le canne
fumarie sono in lamierarivestitadi terra

| forni si cuociono da soli durante la prima
cottura, diventando col tempo molto resisterti e
refrattari. | forni a tunnel vengono utilizzati in
dternanza, in modo tde che la cottura in un
forno funga da preriscaldamento ddl'dtro.

5) 1l copri-enjera

Questo manufatto, ga preso a rif erimento per il
forno solare, € un coperchio coibente daporre sul
bracere, per trasformarlo in una camera chiusa di
cottura.

Se fosse possibile un cambio di scda, con le
opportune modifiche per resistenza drutturae,
per manovrabilita e per regolazione de flusso
daia, potrebbe essere un buon sigema per
introdurre un miglioramento senza cambiare
significativamente le consuetudini.

6) Il forno peril pane
Utilizzao ereplicato ovunque nella zonadi Ropi
edi Kachachullo, haorigni ignote.
Viene costruito afasa cupola, su piantaquadrata
o circolare, con dtezza circa pari d diametro di
imposta.
Attraverso la piccola gpertura, che in fase di
cottura viene chiusa con un coperchio, puo
passare di misura una tavola di lamiera, su cui
viene posto il pane da cuocere. | guadagni di
guesto sigema di cottura (che infatti viene molto
utilizzato) sono immediatamente riscontrabili.




4.5 Proposte operative

- Richiestadi aiuto apersone gecidizzate, in Itdia, che diano un'opinione sulla quaita della
terra, dellalavorazione e ddlacottura evidenziando i punti su cui hapiu senso lavorare per
ottenere un miglioramento di quaita

- Vendita in Itdia degli oggetti acquistati dalla comunita di vasa di Ropi: il piccolo ricavo
verra utilizzato per contribuire d finanziamento dei progetti, come g a convenuto con loro,
di modo che siano percepiti come frutto ded loro lavoro. Queste comunita sono infatti
talmente povere, che risulta difficile chiedere loro una partecipazione economica diversa da
questa

- Coinvolgmento nella fase di progettazione piu marcato possibile, in modo che siano
protagonisti del loro sviluppo, supportandoli solo dal punto di vigatecnico ed esperienziale

- Corso sullatecnica del tornio dle donne di diverse comunita di vasai (Shashemane, Ropi e
atri 304 villagg), magari intempi diversi (primaqua cuno di prova, poi dgi dtri aseguire)

- 13 Sunshine deve reazionare con precisione sui guadagni ottenuti con queste migliorie,
quantificandoli in termini di tempo, di risorse e di costi

- Corsi di condivisione de risultati dell'esperimento e prgpostaad dtre comunita, con i primi
come maestri per di atri

-37 -



5 Lacisterna

51 Lepozzedi Ropi

In tuttalazona di Ropi e dd Siraro, uno dei
piu gandi problemi e rappresentao
ddl'approvvigonamento idrico. Il problema
presenta molti ordini di complessita, e
richiede dunque unarispoga organi ca

I gandi interventi (pozzi, acquedotti) sono
delle opere necessarie, che pero richiedono di
essere coadiuvate da dtri interventi piu
diffusi sul territorio e apiu bassa scda

Uno sforzo in questo senso viene fatto da
diversi anni da acune NGO, con progranmi
che incentivano la raccolta di acque piovane
in riserve mono o plurifamiliari.

Attudmente il metodo piu diffuso consiste

nello scavo di piccoli stagno artificidi. Data la scarsa consistenza dd terreno, di stagni devono
avere grandi dimensioni e profonditaridottissime,
Il fondo é tavolta cosparso di letame per aumentare l'impermesbilita (con immaginabili
conseguenze a livello igenico), solo di rado le famigie dispongono di un telo di plastica da
stendere sul fondo. Questi teli non sono comunque molto ambiti, perché costano cari e durano pochi

anni acausadd letermiti.

| principdi difetti di questo metodo di raccolta e conservazione del lI'acquapiovana sono i seguenti:
- Lapermeabilitade suolo non permette di conservare l'acqua per oltre 20-30 giorni
- Uno stagno con superficie libera cosi grande e terreno fertile per le zanzare, e favorisce la

diffusioneddlamalaria

- L'acqua non viene filtrata prima di essere raccolta, portando con sé sporcizia ed impurita di

ogni genere

Nel'immagne accanto: un
fantasioso (ma efficace) sistema di
raccolta acqua nel pressi di Guba
(20 Km da Ropi circa), in un
villaggio Alaba

L'acqua piovana viene presa da
tetto di lamiera dell'abitazione con
unagondaanch'essain lamiera, che
la porta in una cisterna distante una
decina di metri dalla casa (per
ragioni igieniche).

La cisterna viene poi coperta con
una stuoia di canniccio in modo da
non prendere sole, e non favorire
quindi leformedi vitaal'interno.
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52

1)

2)

Le cisterne sulla strada del Gibuti

Qulla strada de Gibuti (tra Mojo e
Nazareth) si trovano in quantitacisterne
come quellaqui rappresentaa

S trata di interventi studiati e
finanziati dmeno in pate da NGO
operanti sul territorio, ma un'indagine
diretta ha permesso di verificane la
sostenibilita, perlomeno economica:
molti contadini della zona, dopo aver
costruito una di queste cisterne con
I'assistenza di un'NGO ne proprio
terreno, ne costruiscono una seconda
autonomamente, perché ne hanno
testao la redditivita Queste cigerne
vengono utilizzate infatti
principamente per due scopi:

Per essere bevuta, da animai ma anche da persone. Sgppiamo perfettamente che I'acqua
piovana raccolta dd la strada ed accumulata in una vasca non € assolutamente considerata
patabile. La questione é l'individuazione di alternative: se non esiste acqua a disposizione
piupuraesicuradi questa, essadiventaper definizione potabile

Per irrigare, anche in stagione secca, piccoli orti familiari. Cavoli, carote e leguminose
richiedono rdativamente poca acqua, e possono essere consumeti o venduti sul merceto a
prezzi piuttogto dti. In due o tre anni, laproduzione di ortagg € in grado di ripagare laspesa

di costruzione ddlacisterna

Lacisterna é in cemento armato con una copertura
in lamiera ondulata su struttura lignea, ed & cosi
concepita

Ingesso ddl'acqgua la cisterna € posta a
vadledi unastrada, dove l'acquasi convoglia
e S puo raccogiere con una semplice
dighettadi terra

Prima decantazione: l'acqua entra in una
prima vasca dove diminuisce la veocita,
sedimentando cosi leimpuritapiu grosse

Seconda  decantazione: entra poi in una ==

seconda vasca, dove si
impuritapiu fini
Filtraggo: prima di entrare nédla terza ed

depositano le

ultima vasca, I'acqua passa atraverso una -

rete metdlica che trattiene le impurita
celleggianti (fodie, erba)

Soccaggo: la terza vasca € una cisterna
copertadelacapienzadi circabmc
Troppopieno: e previsto uno scarico nel caso
le piogge fossero troppo abbondanti
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5.3 Il progetto di una cisterna sostenibile

Le cisterne verso Nazareth, appena illustrate,
costituiscono un riferimento obbligatorio, dal
momento che si sono dimostrate economicamente

. sostenihili.

Bisogna pero ricontestuaizzare il progetto, dda
momento che la tecnologa illustrata si riferisce a
una realta cittading, dove arriva la strada asfdtata,
dove tondini e cemento vengono norma mente
impiegati ndl'edilizia Per adattare lo schema di
funzionamento a contesto di Ropi e dele sue
campagne, € necessario cercare ancoraunavoltadei
riferimenti locali, ed una mutazione di artificio
tecnologico.

Esistono acuni precedenti interessanti di utilizzo di

' bambll come armatura nel cemento, per esempio,

che potrebbero trovare un referente formade per
guesto progetto nel grandi cesti per il grano, qui
raffigurati. S tratta di grandi cesti resistenti per
forma, che si potrebbero satoporre ad un
trattamento impermesbilizzante ed antitarme (olio
di macchine usato, succo di agave o gel daloe) ed
utilizzare come armatura per un getto in cemento o
addirittura in cocciopesto (polvere di mattone in
matadi cace), comenelecisterne medievali.

Lecisterne cosi concepite potrebbero essere interrate, con diversi vantagg rispetto dl'attude

sistemadi conservazione dell'acqua:

- L'acquapotrebbe conservarsi per tempi molto piu lunghi che 1 0 2 mesi

- Lo specchio dacqua, aparitadi volume, sarebbe molto piu piccolo: meno rischio ma aria,
meno evaporazione e piu facilitaacoprirlo

- Ledcisterne potrebbero essere munite di un sistemadi decantazione efiltraggo come quelle
sullastradadd Gibuti, in modo daavere acqua piu purapossibile

- Disposte grategcamente, cisterne de genere potrebbero anche contribuire al problemadel

dilavamento dd suolo ede campi

- | costi di unacisternain questo materiale ibrido sarebbero molto bassi

Se invece risultasse impossibile o
poco conveniente fare cisterne cosi
piccole, si potrebbe studiare un
sistema piu simile a quello dedle
cisterne di villaggo, provando perd
a sostituire l'armatura in ferro con
una in bambu, questa volta a canne
intere. Piu la cisternadiventa grande,

minore sara I'incidenza del materiale |
(cemento), poiché la supeficie va |

col quadrato, mentreil volume con il
cubo.
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5.4 Proposte operative

Raccolta di informazioni da enti operanti nella zona sul progetto di cisterne per le aree di
campagna. A curadi 13 Sunshine NGO

Costruzione di uno o piu protatipi sperimentdi dapartedi PS76, con andisi costi/benefici a
curadi 13 Sunshine NGO. In base ai risultati ottenuti, sarapassibile organizzare un progetto
pitu mirato

Contatto ISF, in particolare con Slvia Parodi che hafato gudi in Brasile su cisterne abasso
costo. Patrebbe daredei considi interessanti o0 avere materia e utile

Ricercain LabM AC su metodi semplici di sollevamento dell'acqua. Pompa a nodi, vite di
archimede, o simili.
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